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Schneckenpumpe mit an beidert Enden gelagerter Schnecke. 



(5?) Bei der SchnecKenpumpe mit an beiden Enden ge- 
lagerter Schnecke ist sin ringformiges Ruckschlagventil 
(10) vorgesehen. Durch dieses Ruckschlagventil wird das 
Ausiaflende der Pumpe geschlossen; anderseits ermdglicht 
es den Austrttt des gefdrderten Materials ohne Umlenkung 
im Pfropfenbererch. Die Schwenkbarkeit des Dichtelemen- 
tes ist dadurch gegeben, dafl in Forderrrchtung hinter dem 
ringformigen Ruckschlagventil (10) die Schneckenwelle (2) 
einen geringeren Durchmesser hat. Ein Bereich (13) erhdh- 
ten Durchmessers der Schneckenwelle (2) kann auf einer 
Hutse (12) vorgesehen sein, so daS Verschleiflteile (eicht 
ausgewechselt werden konnen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Schneckenpumpe mit an beiden 
Enden gelagerter Schnecke zum Fordern von festem staubfor- 
migera und feinkornigem Material mit einem EinlaB fur das 
zu fordernde Material und einem AuslaB fiir die Materialab- 
gabe in einen Raum, der unter hoherem Gasdruck als der 
EinlaB steht, wobei der AuslaB mit einem Ruckschlagventil 
mit einem schwenkbaren VerschluBelement versehen ist und 
im Bereich zwischen den beiden Lagerungen der Schnecke vor- 
gesehen ist. 

Mit Schneckenpumpen dieser Art wird pneumatisch forderbares 
Schuttgut aus einem Auf gabebehalter in eine Forderleitung 
eingeschleust , in der ein hdherer Gasdruck herrscht als an 
der Auf gabestelle . Damit das Gas aus der Forderleitung nicht 
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durch die Schneckenpumpe an die Auf gabestelle gelangen kann 
und dort entweichen kann, ist ein Ruckschlagventil vorge- 
sehen. Erst wenn sich bei Betrieb der Schneckenpumpe ein 
entsprechender Druck von durch die Schneckenpumpe gef order- 
tern Material aufgebaut hat, wird das Ruckschlagventil ge- 
Sffnet. Da dann der Raum in Forderrichtung gesehen vor 
dem Ruckschlagventil mit Material gefullt ist, kann das 
Gas nicht in Ruckwartsrichtung entweichen. 

Das Ruckschlagventil kann eine einfache Klappe mit ent- 
sprechender Befestigung mit einem schwenkbaren Hebel sein, 
wenn die Schnecke nur an ihrem vorderen Ende, das heiBt in 
der Nahe der Auf gabestelle gelagert ist (DE-AS 25 07 687) . 
Der Nachteil einer solchen Schneckenpumpe besteht jedoch 
darin, daB insbesondere bei hSheren Rotationsgeschwindig- 
keiten das freie Ende der Schnecke in Vibrationen ver- 
setzt werden kann, die nur schwer und mit hohem technischen 
Auf wand zu beherrschen sind. Einfacher und zuverlassiger 
ist auf jeden Fall eine Lagerung der Schnecke an ihren 
beiden Enden. 

Dabei tritt dann aber natiirlich das Problem auf, daB ein ein- 
faches Ruckschlagventil am AuslaBende der Schnecke nicht 
mehr angeordnet werden kann. Man hat daher dieses AuslaB- 
ventil seitlich neben der Schnecke angeordnet (DE-AS 27 51 773) . 
Dabei tritt jedoch folgender Nachteil auf. Das zu fSrdernde 
Material wird in der Nahe des Ruck schlag vent ils verdichtet. 
Diese Verdichtung ist sogar erwunscht, urn die bereits er- 
wahnte Abdichtung gegen rucks tromendes Gas zu erreichen. 
MuB nun dieses verdichtete Material noch seitlich, unter 
Umstanden um 90° umgelenkt werden, so wird hierfur zusatz- 
liche Energie notwendig. AuBerdem tritt eine erhohte Lager- 
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belastung una sehr groBer Verschleifi auf . Diese Nachteile 
konnen zwar durch einen vergroBerten Wellendurchraesser mit 
aufgesetzten Rippen im Auslaufbereich vermindert werden. 
Dabei verbaut man sich aber die Moglichkeit, die sich be- 
sonders stark abnutzenden Endbereiche der Schneckenwendel 
austauschbar anzuordnen. 

Es besteht an sich auch die Moglichkeit, die hintere Lage- 
rung der Schnecke im Materialstrom anzuordnen (EP-OS 00 41 
279) . Das Schneckengehause wird dafiir etwas verlangert, das 
hintere Lager wird auf Stutzen angeordnet, zwischen denen 
das Material hindurchstromt , und das Ruckschlagventil ist hin- 
ter dieser Lagerung vorgesehen. Dabei treten jedoch Proble- 
me insofern auf, als nicht verhindert werden kann, da8 das 
unter Umst&nden sehr feinkornige Material in das hintere 
Lager eindringt und dieses allmahlich zerstort. 

SchlieBlich hat man noch versucht, das Ruckschlagventil 
aus zwei Elementen herzustellen, die in der Nahe der Aus- 
laBoffming die Schneckenwelle umgreifen (FR-PS 2 110 816). 
Hier wird aber keine gute Dichtung erreicht, da mehrere 
Spalte zwischen den einzelnen VerschluB elementen offen- 
bleiben. Macht man die Spalte zwischen den einzelnen Klap- 
penelementen dagegen klein, so besteht die Gefahr, daB 
sich diese Elemente untereinander verklemmen. Auch treten 
zwangslaufig an den zusatzlichen Kanten der Klappen Wirbel 
auf, die zu erhohtem Verschleifi fuhren, da sich der von 
der Schnecke geforderte Schiittgutpf ropf en wenigstens teil- 
weise mit der Schnecke zusammen dreht. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein einf aches, 
zuverlassiges und wirksames Ruckschlagventil fiir eine 
Schneckenpumpe der eingangs genannten Art zu schaffen. 

. . .4 

5 00983AOA 1 _!_> 



:098340 

Glawe, Delfs, Moll & Partner - p 10685/82 EU - Seite 4 



Die erf indungsgemaBe Losung besteht darin, daB das schwenk- 
bare VerschluBelement ein ringformiges Element ist, das die 
Schneckenwelle umgreift, daB die Schneckenwelle in Forder- 
richtung gesehen wenigstens unmittelbar vor dem Ort des ring- 
formigen Elements in dessen SchlieBstellung einen Bereich 
aufweist, in dem der Durchmesser der Schneckenwelle grSBer 
als der Innendurchmesser des ringformigen Elements ist, 
der wiederum groBer ist als der Durchmesser der Schnecken- 
welle hinter dem ringformigen Element . 

Dieses Riickschlagventil hat im wesentlichen den gleichen ein- 
fachen Aufbau wie das plattenformige Riickschlagventil bei 
Schneckenpumpen iait einseitiger Wellenlagerung . Es ist je- 
doch ringformig aufgebaut und umschlieBt die Welle. In der 
geschlossenen Stellung liegt das ringfSrmige VerschluBele- 
ment am Schneckengehause und an der Schneckenwelle dich- 
tend an, an der Schneckenwelle dabei an dem Bereich er- 
hohten Durchmessers f und zwar direkt Oder mit einem Zwischen- 
raum, d.h. mit Spiel. Da unmittelbar hinter diesem Bereich 
erhGhten Durchmessers die Schneckenwelle einen kleineren 
Durchmesser als der Innendurchmesser des ringformigen Ele- 
mentes hat, kann das ringformige Element eine Schwenkbewe- 
gung wie ein normales plattenformige s Riickschlagventil aus- 
fiihren, ohne dabei die Schneckenwelle zu beriihren. Dabei 
kann durch Anschlage dafiir gesorgt sein, daB sich das 
Riickschlagventil nicht soweit off net, daB das ringfSrmige 
Element die Schneckenwelle doch noch beruhrt. 

Vorteilhafterweise wird man die Oberflachen am Bereich gros- 
seren Durchmessers der Schneckenwelle und des ringformigen 
Elements so ausbilden, daB sie mit zusammenwirkenden Dicht- 
flachen versehen sind, urn so wirksam zu verhindern, daB 
Luft und/oder gefSrdertes Material zwischen Bereich gros- 
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seren Durchmessers und ringf ormigem Element in unerwunschter 
Weise hindurchtreten konnen. Das ringf ormige Element kann 
dabei am Bereich groBeren Durchmessers unmittelbar anliegen, 
wodurch eine besonders gute Abdichtung erhalten wird. Dabei 
tritt aber das Problem von Verschleifi auf , da sich die 
Schneckenwelle dreht und das ringf Srinige Element stillsteht. 
Vorteilhafterweise kann man daher, urn den entsprechenden Ver- 
schleifi zu vermeiden, vorsehen, dafi das ringf ormige Element 
im geschlossenen Zustand am Bereich groBeren Durchmessers 
mit Spiel anliegt. Als besonders vorteilhafte Werte fur das 
Spiel, das heifit den Zwischenraum zwischen ringf ormigem Ele- 
ment und der Oberflache des Bereiches groBeren Durchmessers 
im geschlossenen Zustand haben sich Werte von ungefahr 0,2 
bis 0 , 5 mm erwiesen. 

Wenn die Schwenkachse des ringformigen Elements in Axial- 
richtung der Schneckenwelle im Bereich hinter dem ringformi- 
gen Element, wenn sich dieses in der SchlieBstellung be- 
findet, angeordnet ist, wird ein groBerer moglicher Schwenk- 
bereich des ringformigen Elementes erreicht. Besonders groB 
ist dieser Schwenkbereich, wenn die Schwenkachse des ring- 
formigen Elements in der Axialrichtung in dem Bereich ange- 
ordnet ist, innerhalb dem sich das ringf ormige Element bewegt. 

Erhoht sich der Durchmesser der Schneckenwelle vor dem Be- 
reich erhohten Durchmessers in Vorwartsrichtung allmahlich, 
so wird hier beim Pumpbetrieb das Material gestaut und ver- 
dichtet, urn besser einen das Stromen von Luft in Ruckwartsrichtung 
verhindernden Materialpf ropf en aufzubauen, aufgrund dessen 
moglicherweise beim Betrieb teilweise das Rttckschlagventil 
gar nicht mehr erforderlich ist. 
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Eine besonders einfache Konstruktion bestiinde darin, da8 die 
Schneckenwelle vor dem ringf Srmigen Element, wenn sich 
dieses in der SchlieBstellung befindet, einen groBeren 
Durchmesser hat als hinter dem ringformigen Element, an der 
Ventilstelle also eine Stufe hat- Es kann jedoch auch ledig- 
lich ein Bereich mit lokal erhohtem Durchmesser der Schnek- 
kenwelle vorgesehen sein. Dieser Bereich kann zum Beispiel 
an einer abnehmbaren Hulse fur die Schneckenwelle vorge- 
sehen sein. Da zwischen ringformigem VerschluBelement und 
der Dichtf lache des Bereiches erhbhten Durchmessers Reibung 
auftritt, ist VerschleiB unvermeidlich und zwar wegen des 
dort hindurchtretenden Materials selbst dann, wenn sich 
diese Teile nicht beriihren. Ist dieser Bereich an der ab- 
nehmbaren Hulse vorgesehen, so konnen VerschleiBteile 
leicht ausgewechselt werden. Die Hulse kann sich dabei 
in Vorwartsrichtung durch den ganzen AuslaBraum erstrecken, 
so daB auch die im AuslaBraum auftretende Erosion durch das 
geforderte Material nur eine Hulse abnutzt, die dann leicht 
ausgewechselt werden kann. 

Eine weitere Verbesserung besteht darin, daB auch die Schnek- 
kenwendel und auf der Schneckenwelle angeordnete Dichtungen 
und Lager auf abnehmbaren Hiilsen fur die Schneckenwelle an- 
geordnet sind, wobei alle Hiilsen auf der Schneckenwelle in 
Axialrichtung verschiebbar und von derselben abziehbar sind. 
Man erhalt auf diese Weise die Moglichkeit, auch andere 
VerschleiBteile leicht auszuwechseln, was z.B. im Bereich 
der Dichtungen wichtig sein kann, da dort ebenfalls starker 
VerschleiB auftreten kann. Selbstverstandlich mussen die 
Hiilsen drehfest auf der Schneckenwelle angeordnet sein. 
Sie konnen durch entsprechende Klauen, Nuten und Federn 
Oder dergleichen auf der Drehwelle untereinander drehfest 
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verbunden sein. 

Ein weiterer Vorteil dieser Konstruktion besteht darin, daB 
alle Hiilsen relativ zur Schneckenwelle verschoben werden kon- 
nen. 1st z.B. eine Lagerhulse durch entsprechend ausgebildete 
Lager in Axialrichtung f estgehalten , so konnen die ubrigen 
Hiilsen und mit diesen auch die Schneckenwelle in Axialrich- 
tung verschoben werden, wodurch das Spiel zwischen Bereich 
erhohten Durchmessers und ringf ormigem Element besonders gut, 
genau und einfach eingestellt und nachjustiert werden kann. 

Es ist an sich wunschenswert , da sich die hinteren Endbe- 
reiche der Schneckenwendel besonders stark abnutzen, diese 
aus besonders abnutzungsf estem Material herzustellen und 
austauschbar zu machen. Bei zweiseitig gelagerten Schnecken- 
wellen ist dies jedoch schwierig zu bewirken. Diese Probleme 
kGnnen jedoch ebenfalls bei der erf indungsgemafien Vorrich- 
tung gelost werden, wenn eine abnehmbare Hiilse oder mehrere 
derselben vorgesehen sind, wodurch dann die hinteren End- 
bereiche uber einen Bereich geringeren Durchmessers der 
Welle abgezogen werden konnen. Diese Ausf uhrungsf orm bietet 
sich besonders dann an, wenn auch noch weitere Hiilsen fur 
Dichtungen, Lager usw. vorgesehen sind. Sind dagegen nicht 
durchgehende , einander beriihrende Hiilsen vorgesehen, so 
konnen die Bef estigungselemente fur die Endbereiche der 
Schneckenwendel so ausgebildet werden, dafi sie im zusam- 
mengebauten Zustand durch die Hiilse des Bereichs erhohten 
Durchmessers iiberdeckt werden. 

Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise anhand von 
vorteilhaf ten Ausf iihrungsf ormen unter Bezugnahme auf die 
beigefiigten Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 

. . .8 
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Fig. 1 



im schematischen Querschnitt eine Ausfiihrungs- 
form der erf indungsgemaBen Schneckenpumpe ; 



Fig. 2 



im vergroBerten MaBstab den Bereich des Auslas- 
ses der Pumpe mit dem erf indungsgemaBen Rtick- 
schlagventil; und 



Fig. 3 



im schematischen Querschnitt eine Einzelheit 
einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung. 



In einem Gehause 1 der Schneckenpumpe 1st eine Welle 2 an- 
geordnet, die an ihrem in Stromungsrichtung vorderen und 
hinteren Ende mit Lagern versehen ist, die schematisch bei 
3 angedeutet sind. AuBerdem konnen noch Dichtungen vorge- 
sehen sein, die mit 4 bezeichnet sind und verhindern sol- 
len f daB zu forderndes Material in die Lager eintritt und 
dieselben beschadigt. Die Schneckenwelle kann dabei an ih- 
rem vorderen Ende mit einem Antrieb 5 versehen sein. Bei 
der gezeigten Ausfuhrungsform ist die Schneckenwendel 6 im 
Endbereich nicht direkt auf der Schneckenwelle 2 angebracht, 
sondern auf einer Hiilse 7. Die eigentliche Pumpkammer wird 
nicht durch die Gehausewandung 1 begrenzt, sondern durch 
eine weitere Hiilse 8, die allerdings beziiglich der Erfin- 
dung von untergeordneter Bedeutung ist. Oberhalb der Schnecke 
ist eine Offnung 9 zum Eingeben des zu fordernden Materials 
vorgesehen. Dieses Material wird durch die Schnecke in den 
Figuren nach rechts gefSrdert und dringt dann, wobei sich 
das Rucks chlagven til 10 off net, in den AuslaBraum 11 ein, 
aus dem es dann in die pneumatische Forderleitung oder 
andere Einrichtung gelangt, die unter erhohtem Gasdruck 
steht . 
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In Fig. 2 ist die AuslaBseite der Schneckenpumpe mit dem 
erf indungsgemaBen Ruckschlagventil deutlicher gezeigt. 

Auf der Welle 2 ist im Bereich des AuslaSraumes 1 1 mit 
Hilfe von Schrauben 24 eine Hiilse .12 losbar befestigt, 
die an ihrem vorderen Ende einen Bereich 13 erhohten 
Durchmessers aufweist. Dieser Bereich 13 verjiingt sich 
in Ruckwartsrichtung allmahlich, so daB wie beschrieben 
das gefdrderte Material beim Pumpbetrieb hier verdichtet 
wird. AuBerdem ubergreift dieser Bereich 13 hoheren Durch- 
messers Bef estigungseinrichtungen fur die Hiilse 7 und die 
losbaren Bereiche der Schneckenwendel 6. Diese Bef esti- 
gungseinrichtungen sind bei 14 schematisch dargestellt. 
Im Falle, daB Hiilse 7 und Schneckenwendel 6 geteilt sind 
(wie bei 25 angedeutet) , konnen diese Befestigungseinrich- 
tungen zuirt Festhalten des hinteren Teils der Hiilse 7 
ausgebildet sein. An der hinteren Seite weist der Bereich 
13 eine ebene Flache auf, an der ein ringformiges Element 
15 dichtend anliegen kann. Es kann dafur direkt den Be- 
reich 13 beriihren Oder mit Spiel anliegen, d.h. etwa 
0,2 bis 0,5 mm Abstand aufweisen, wodurch der VerschleiB 
verringert wird. Das ringformige Element 15 liegt am Um- 
fang der Schneckenkammer am Gehause 1 und/oder der auBeren 
Hvilse 8 (in der Fig. iiber einen Ring 16) an und verschlieBt 
dadurch das AuslaBende der Pumpe. Das ringformige 
Element 15 hat einen Innendurchmesser , der groBer ist als 
der AuBendurchmesser der Hiilse 12 in dem Bereich, der hin- 
ter dem Bereich 13 hoheren Durchmessers angeordnet ist. 
Es ist an einem Hebel 17 befestigt, der an einer Schwenk- 
achse 18 lbsbar befestigt ist. Die Geometrie ist dabei 
so gewahlt, daB sich das ringformige Element 15 mit dem 
Schwenkhebel 17 zwischen der mit ausgezogenen Linien 
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gezeichneten geschlossenen Stellung und der mit gestrichel- 
ten Linien ganz get5ffneten Stellung bewegen kann. Zur Be- 
grenzung der Gf f nungsbewegung kann dabei ein verstellbarer 
Anschlag 19 vorgesehen sein. 

Die ganze Anordnung ist so getroffen, daB vora hinteren Ende 
der Welle 2 her die Hiilse 12 entfernt werden kann, nachdem 
die Lager 3, eine hintere Hiilse 20 mit einer an sich be- 
kannten im umgekehrten Sinne wirkenden Schnecke 21 und eine 
diese Schnecke umgebende Hiilse 22 demontiert sind. Die 
Schnecke 21 hat dabei bekanntlich den Zweck, einen Gegen- 
druck an Material aufzubauen, damit nicht durch die Schnecke 
unter Druck gefdrdertes Material in das hintere Lager 3 ein- 
dringt. Nachdem die Hiilse 12 entfernt ist und auch der 
mit Schrauben 23 an der Achse 18 befestigte Hebel 17 mit 
dem ringformigen Element 15 entfernt ist, konnen dann auch 
die Endbereiche der Schneckenwendel ausgewechselt werden. 

Xn Fig. 3 ist eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsf orm 
dargestellt, bei der eine grdfiere Anzahl von Hulsen auf 
der Schneckenwelle 2 angeordnet ist. Insbesondere sind von 
links nach rechts zunachst zwei bei 25 getrennte Hulsen 7 
fur die Schneckenwendel 6 vorgesehen. Die linke Hiilse 7 
wird dabei durch einen Ringwulst, einen Ring oder der- 
gleichen, der auf der Schneckenwelle am linken Ende der 
Hiilse 7 vorgesehen ist, daran gehindert, sich nach links 
iiber diesen ringformigen Anschlag hinaus zu bewegen. 

An die rechte Hiilse 7 grenzt unmittelbar die Hiilse 12 an, 
die den Bereich erhohten Durchmessers 13 tragt. An diese 
Hiilse 12 schlieBt sich dann rechts die Hiilse 20 an, die 
die im umgekehrten Sinne wirkende Schnecke 21 und die 
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Dichtung 4 tragt. 

Alle diese Hiilsen beriihren sich direkt, sind auf der Welle 
in Axialrichtung versctiiebbar und gegen Verdrehung unter- 
einander und gegen die Welle 2 gesichert, wie dies z.B. 
bei 29 angedeutet ist. 

Die Hulse 20 uberlappt an ihrem in Fig. 3 rechten Ende mit 
einer Hulse 26, die mit dem Lager 3 so verbunden ist, daB 
die Hulse 26 in Axialrichtung festgehalten wird. Auf der 
Hulse 26 ist eine Ringmutter 27 am linken Ende befestigt, 
durch die die Hulse 20 und damit die anderen Hiilsen nach 
links verschoben werden konnen. Auf der Welle 2 ist eine 
Ringmutter 28 rechts von der Hulse 26 vorgesehen, durch 
die die Hulse 26 in bezug auf die Welle 2 nach links ge- 
driickt werden kann bzw. genauer gesagt, da die Hulse 26 
aufgrund der Konstruktion des Lagers 3 nicht verschoben 
werden kann, die Welle 2 nach rechts gezogen werden kann. 

Da die Bewegung der Hiilsen 7, 12, 20 nach links durch 
einen ringffirmigen Anschlag in bezug auf die Welle begrenzt 
ist, konnen durch entsprechendes Anziehen der Muttern 27, 
28 die Hiilsen 7, 12, 20 nach rechts oder links verstellt 
werden. Dadurch kann das Spiel des Ruckschlagventils , das 
heiBt das Spiel zwischen den Dichtflachen des Bereiches 
13 erh6hten Durchmessers und des ringf ormigen Elementes 
15 sehr genau und einfach eingestellt werden. AuBerdem 
konnen alle Hiilsen leicht von der Welle abgezogen werden, 
so daB VerschleiBteile leicht ausgewechselt werden konnen. 
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Lager (3) auf abnehmbaren Hulsen (7, 12, 20, 26) fiir 
die Schneckenwelle angeordnet sind, wobei alle Hulsen 
(7, 12, 20, 26) auf der Schneckenwelle in Axialrichtung 
verschiebbar und von derselben abziehbar sind. 



11. Schneckenpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet , daB die hinteren Endbereiche der 
Schneckenwendel (6) austauschbar sind. 
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Pa tent an spr iiche 



1. Schneckenpumpe mit an beiden Enden gelagerter Schnecke (6) 
zum Fordern von festem staubf ormigem und feinkornigem 
Material mit einem EinlaB (9) fur das zu fordemde Material 
und einem AuslaB (11) fiir die Materialabgabe in einem Raum, 
der unter hoherem Gasdruck als der EinlaB stent, wobei 

der AuslaB mit einem Ruckschlagventil (10) mit einem 
schwenkbaren Vers chlufl element (15, 17) versehen ist und 
im Bereich zwischen den beiden Lagerungen (3) der Schnecke 
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet , daB das schwenk- 
bare VerschluBelement ein ringformiges Element (15) ist, 
das die Schneckenwelle umgreift, daB die Schneckenwelle 
(2) in Forderrichtung gesehen wenigstens unmittelbar vor 
dem Ort des ringformigen Elements (15) in dessen SchlieB- 
stellung einen Bereich (13) aufweist, in dem der Durch- 
messer der Schneckenwelle (2) groBer als der Innendurch- 
messer des ringformigen Elements (15) ist, der wiederum 
grofier ist als der Durchmesser der Schneckenwelle (2) 
hinter dem ringformigen Element, 

2. Schneckenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Bereich (13) groBeren Durchmessers und das 
ringformige Element (15) mit zusammenwirkenden Dicht- 
flachen versehen sind. 

3 . Schneckenpumpe nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das ringformige Element (15) im geschlos- 
senen Zustand am Bereich (13) groBeren Durchmessers 
mit Spiel anliegt. 
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4. Schneckenpumpe nach Anspruch 3/ dadurch gekennzeichnet , 
daB das Spiel ungefahr 0,2 bis 0,5 mm betragt. 

5. Schneckenpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schwenkachse (18) des ringfSnui- 
gen Elements (15) in Axialrichtung der Schneckenwelle 
(2) im Bereich hinter dem ringformigen Element (15), 
wenn sich dieses in der SchlieBstellung befindet, ange- 
ordnet ist. 

6. Schneckenpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schwenkachse (18) des ringformigen Elements 
(15) in Axialrichtung in dem Bereich angeordnet ist, 
innerhalb dem sich das ringformige Element bewegt. 

7 . Schneckenpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 6 , dadurch 
gekennzeichnet, daB sich der Durchmesser der Schnecken- 
welle (2) vor dem Bereich (13) erhohten Durchmessers in 
vorwartsrichtung allmahlich erhoht. 

8 . Schneckenpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 7 , dadurch 
gekennzeichnet, daB der Bereich (13) erhohten Durchmes- 
sers der Schneckenwelle (2) an einer abnehmbaren Hulse 
(12) fiir die Schneckenwelle vorgesehen ist. 

9. Schneckenpumpe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich die Hulse (12) in Axialrichtung der Schnek- 
kenwelle durch den ganzen Auslaflraum (11) erstreckt. 

1 0 . Schneckenpumpe nach Anspruch 8 oder 9 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auch die Schneckenwendel (6) und auf der 
Schneckenwelle (2) angeordnete Dichtungen (4) und 

. . .15 



JNSDOC1D: <EP 0096340A1 J_> 




BNSDOCtO <EP_0096340A1 J.> 




BNSDOCID: <tP_0096340At J_> 



J) 



EuropaiSCheS L) lJu^^^r^(t}Jng 

o P EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT u ^ wi« 

Patentamt 

EP 83 10 0024 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kennzeichnung des Dokumerrts mit Angabe, soweit ertorderHch. Betritft 
Kategone der maQgeb lichen Teile Anspruch 



KLASSIFIKATION DER 
ANMELOUNG (Int. CI. ') 



A,D 



DE-C- 593 486 (BUCKAU R. WOLF) 
* Abbildung 1; Seite 1, Zeilen 
45-48 * 



FR-A-2 110 816 (E. CONSTANT IN) 



FR-A-1 324 051 (FULLER CY. ) 



DE-C- 848 320 (J.H. MORROW) 



B 65 G 53/48 
F 04 D 3/02 
F 16 K 1/20 



RECHERCHtERTE 
SACHGEBIETE (Int. CI. s ) 



Oer vorliegende Recherchenbericht wurde furalle Patentanspruche ersteJJt. 



B 65 G 
F 04 D 
F 16 K 



Recnerchenort 

DEN HAAG 



AbschluSdatum der Recherche 

28-09-1983 



PrOfer 
JEST Y.G.A. 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTEN E : 

X : von besonderer Bedeuturtg allein betrachtet 
V ; von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer D : 

anderen Veroffentlichung derselben Kategone L : 

A : technologischer Hintergrund 
O : nichtschnftliche Oftenbarung 

P : Zwischenliteratur & 
T ; derErfindung zugrunde liegende Theorren Oder Grundsatze 



atteres Patentdokument. das jedocti erst am oder 
nach dem Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 
in der Anmeldung angefuhrtes Dokument 
aus andern Griinden angefuhrtes Dokument 



Mttglied dergleichen Patentfamilie, uberein- 
stimmendes Dokumgnt 



BNSDOCID <:EP_0O98340At J_> 



